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@ System zur Befeuchtung eines Gasstroms 

@ Ein System dient zur Befeuchtung eines Gasstroms, 
insbesondere eines Prozeftgasstroms In einer luftatmen- 
den PEM-Brennstoffzellenanlage, mittels welcher eine 
Flussigkeit zur Befeuchtung des Gasstroms direkt in den 
Gasstrom einbringbar ist. Der Gasstrom umstromt we- 
nigstens eine Ansa ugd use, wobei sich an die Ansaugduse 
in Stromungsrichtung ein Leitungselement und ein Flus- 
sigkeitsabscheider anschlief^t. Die Ansaugduse ist in der 
Art ausgefuhrt, daft der die Ansaugduse umstromende 
Gasstrom einen Unterdruck erzeugt, welcher ausreicht, 
die Flussigkeit in den Gasstrom anzusaugen. 



CO 

o 

00 
CO 

in 



BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 020/440/1 



13 




DE 199 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein System zur Befeuchtung eines 
Gasstroms nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher 
definierten Art. 

Aus der gattungsgemaBen EP 0 629 014 Bl ist ein Ver- 
fahren bzw. ein System zur Befeuchtung von ProzeBgas fur 
den Betrieb von BrennstorTzellen bekannt. Dabei wird fein 
zerstaubtcs Wasscr in eincr vorgegcbcnen Mcnge mit Hilfe 
einer Einspritzduse aus einer Versorgungsleitung in eine 
Gaszufiihrungsleitung der Brennstoffzelle eingespritzt. Es 
wird ein Sollwert fur die zuzufuhrende Wassennenge in Ab- 
hangigkeit von Betriebsparametern ermittelt und die Was- 
sermenge wird uber eine Regelung exakt so dosiert, daB sich 
die gewiinschte Feuchtigkeit der ProzeBgase einstellt. 

Die direkte Zufuhr von Wasser in den Gasstrom erfolgt 
durch eine Zerstaubung mittels einer Einspritzduse oder ei- 
nes Ultraschallzerstaubers. Die maximal zulassige Tropf- 
chcngroBe muB dabei aufgrund der Geometric der Gasfiih- 
rungskanale in der Brennstoffzelle so bestimmt werden, daB 
die Tropfchen keine Querschnitte im Bereich der Brenn- 
stoffzelle verstopfen konnen. 

Neben dieser nachteiligen Problematik der zulassigen 
TropfchengroBe, welchc cine spczielle Anpassung der 
Brennstoffzellenanlage an die Zerstaubung erforderlich 
macht, ist auBerdem der Aufwand bezuglich der Regelung 
bzw. der Ermittlung der SollgroBen fur die Regelung bzw. 
Steuerung der Wasserdosierung sehr aufwendig. Durch die 
erforderlichen, storanfalligen Sensoren entsteht hier ein sehr 
komplexes, schwer zu beherrschendes System, welches au- 
Berdem sowohl in der Herstellung als auch im Betrieb groBc 
Kosten verursacht. 

Neben dieser direkten Einspritzung von Wasser in die 
Gasstrome sind weitcrc Vorrichtungen und Verfahren zur 
Befeuchtung von Gasstromen aus dem Stand der Technik 
bekannt. Diese Systeme nutzen verschiedenartige Membra- 
nen, welche den Gasstrom von einem Fliissigkeitsstrom 
oder einer Flussigkeitsvorratskammer trennen. Die Mem- 
branen lassen es dabei zu, daB Flussigkeitsteilchen durch die 
Membran hindurch in den Gasstrom eintreten, und von die- 
scm aufgenouunen und millransporticrt werden. Als exem- 
plarisches Beispiel sei hierzu die US 4,973,530 genannt. 

Die EP 0 075 425 Al zeigt ein System, bei welchem zur 
Kiihlung der Kathodenabluft bzw. einer in einem Kreislauf- 
system wieder zuriickgefuhrten Kathodenabluft eine Kiih- 
lung dadurch erfolgt, daB das Kreislaufsystem eine Art 
"Wasserstrahlpumpe" aufweist, wobei das im Bereich der 
Wasserstrahlpumpe mit. der Kathodenabluft in Benin rung 
kommende "Wasser die Kathodenabluft gleichzeitig kiihlt. 
Der Wasserstrahlpumpe schlieBt sich dann ein Abscheidebe- 
halter an, worin die Fliissigkeit durch die Wirkung der 
Schwerkraft auf die Flussigkeitsteilchen von der Kathoden- 
abluft getrennt wird. Die Kathodenabluft wird dann mit 
Frischluft vermischt wieder einer Kathodenkammer der 
Brennstoffzellenanlage zugefuhrt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein System zu schaffen, 
welche in der Lage ist, einem Gasstrom eine relativ hohe 
Feuchtc zu vermitteln, wobei keinerlei Steuerung und Rege- 
lung fur die Befeuchtung an sich erforderlich sein soli. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale gc- 
lost. 

Bei dem erflndungsgemaBen System erfolgt eine direkte 
Zufuhr von Fliissigkeit zur Befeuchtung des Gasstroms in 
den Gasstrom selbst. Die Fliissigkeit wird dabei iiber eine 
Ansaugduse zudosiert, wobei sie durch den von dem stro- 
menden Gas an der Ansaugduse erzeugten Unterdruck auto- 
matisch angesaugt wird. Hierbei ist keinerlei Regelung oder 
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Steuerung erforderlich, so daB es ausreicht, sicherzustellen, 
daB iimner ausreichend Fliissigkeit zum Ansaugen durch 
den Gasstrom zur Verfugung steht. 

Die Ansaugduse ist dabei in an sich bekannter Weise so 

5 ausgefiihrt, daB z. B. eine Querschnittsverengung entweder 
durch das reine Anbringen einer Ansaugduse in ein Lei- 
lungselement oder auch durch optionale konstruktive Quer- 
schnittsverengungen eine Erhohung der Stromungsge- 
schwindigkeit des Gasstroms erreicht wird. Dadurch crgibt 

10 sich ein Unterdruck im Bereich der Ansaugduse, durch wel- 
chen die Fliissigkeit in der Duse angesaugt wird. Bei ent- 
sprechender Gestaltung der Duse wird hierbei gleichzeitig 
eine Zerstaubung der angesaugten Fliissigkeit erreicht. 
Der besondere Vorteil liegt in dem einfachen Aufbau, 

15 welcher keinerlei Regelungs- oder Steuerungselemente er- 
forderlich macht. 

Um die Stromung des Gasstroms aufrecht zu erhalten, ist 
selbstverstandlich eine Druckdifferenz im Bereich der Gas- 
stromung notwendig. Damit cine ausreichend groBe Gc- 

20 schwindigkeit des Gases im Bereich der Ansaugduse er- 
reicht werden kann, bietet es sich auBerdem an, daB der Gas- 
strom eine Wegstrecke vor dem Erreichen der Ansaugduse 
eine Erhohung seines Drucks erfahrt. 

Wird das System beispiclsweise in einer BrcnnstofYzel- 

25 lenanlage eingesetzt, so wiirde dies bedeuten, daB die 
Brennstoffzellenanlage mit Vordruck betrieben werden 
sollte. 

Bei dem erflndungsgemaBen System kann kaum EinfluB 
auf die zudosierte Fltissigkeitsmenge ausgeiibt werden, da 

30 diese durch die thermodynamischen Gegebenheiten und die 
Stromungsgeschwindigkeit des Gasstroms an sich bestimmt 
wird. Deshalb weist die Erfindung, ein Wegstiick in Stro- 
mungsrichtung nach der Ansaugduse, einen Flussigkeitsab- 
scheider auf, welcher sichcrstellt, daB keinerlei Flussigkeits- 

35 tropfchen in fliissiger Form, welche von dem Gasstrom mit 
transportiert werden, das System zur Befeuchtung verlassen. 

Es bietet sich hierbei der Vorteil, daB mit minimalem Auf- 
wand an Bauelementen, Steuerung bzw. Regelung und mit 
minimalem Energieeinsatz ein befeuchtetes, von Flussig- 

40 keitstropfchen freies Gas, nach der Vorrichtung zur Verfu- 
gung gestellt werden kann. 

In einer besonders gunstigen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung bezieht die Ansaugduse die von ihr in den Gasstrom 
einzubringende Fliissigkeit aus dem unteren, mit Fliissigkeit 

45 gefullten Bereich des Flussigkeitsabscheiders, so daB in 
dem Flussigkcitsabscheider abgeschiedene Flussigkeitsteil- 
chen wieder zum Einbringen in den Gasstrom durch die An- 
saugdiise zur Verfugung gestellt werden. 
Um eine ausreichende Wassermenge zur Befeuchtung des 

50 Gasstroms sicherzustellen, muB bei dieser Ausfiihrungsform 
lediglich Fliissigkeit in den mit Fliissigkeit befiillten Bereich 
des Flussigkeitsabscheiders nachgefiillt werden, um sicher- 
zustellen, daB immer ausreichend Fliissigkeit zur Befeuch- 
tung des Gasstroms vorhanden ist. 

55 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspriichen und dem nachfolgend an- 
hand der Zeichnungen nalier beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispicl. 
Es zeigt: 

60 Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines Teilbereichs einer 
Brennstoffzellenanlage mit dem erflndungsgeinaBen Sy- 
stem; 

Fig. 2 einen moglichen Aufbau einer erflndungsgemaBen 
Ansaugduse; und 
65 Fig. 3 eine Prinzipdarstellung eines Kondensatabschei- 
ders. 

In Fig. 1 ist eine Prinzipdarstellung des Systems zur Be- 
feuchtung eines Gasstroms als Teil einer BrennstorTzellen- 
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anlage erkennbar. Dabei sind eine Ansaugduse 1 und ein 
Kondensatabscheider 2 bzw. Riissigkeitsabscheider 2 als 
die wichtigsten Elements erkennbar. Die Ansaugdiise 1 und 
der Kondensatabscheider 2 sind iiber ein sie verbindendes 
Leitungselement 3 bzw. eine Rohrleitung 3 miteinander ver- 5 
bunden. Eine weitere Rohrleitung 4 fiihrt von dem Konden- 
satabscheider 2 zu einer Brennstoffzelle 5 bzw. einem 
Brennstoffzellensteg 5. Ein weiteres Leitungselement 6 
bzw. eine Rohrleitung 6 vcrbindet die Ansaugduse 1 mit 
dem Kondensatabscheider 2. Auf die genaue Funktion und to 
Aufgabe dieses Leitungsteils 6 wird im weiteren Verlauf des 
Ausfuhrungsbeispiels noch eingegangen. 

Die Zufuhr des Gasstroms zu der Ansaugduse 1 erfolgt 
eben falls durch ein Leitungselement 7 bzw. eine Rohrlei- 
tung 7, welche in Stromungsrichtung des Gasstroms vor der 15 
Ansaugduse 1 angeordnet ist. Dabei kann der beschriebene 
Aufbau sowohl in der Luftzufuhr als auch in der Brenngas- 
zufuhr fur die Brennstoffzelle 5 eingesetzt werden. 

Der Kondensatabscheider 2 ist iiber cin weiteres Lei- 
tungselement 8 mit einer Flussigkeitsfordereinrichtung 9 20 
bzw. einer Pumpe 9 mit einem Vorratsbehalter 10 verbun- 
den. In dem Vorratsbehalter 10 wird die zur Befeuchtung er- 
forderliche Riissigkeit, wie z. B. Wasser (H 2 0), bevorratet. 

In dem Vorratsbehalter 10 der Brennstoffzellenanlage 
konnen neben der reinen Bevorratung von Riissigkeit auch 25 
Riissigkeitsstrome, welche z. B. als Produktwasser der elek- 
trochemischen Reaktion in der Brennstoffzelle 5 entstehen, 
eingeleitet werden. So kann in sehr giinstiger Betriebsweise 
die Anlage ohne ein Nachfullen von Hussigkeit aus exter- 
nen Riissigkeitsquellen betrieben werden. 30 

In Fig. 2 ist der Riissigkeitsabscheider 2 bzw. Kondensat- 
abscheider 2 prinzipmafiig dargestellt. Der Kondensatab- 
scheider 2 weist einen Flussigkeitsaustritt 11 auf, welcher 
iiber das Leitungselement 6 mit der Ansaugduse 1 (hier 
nicht dargestellt) verbunden ist. Uber den Flussigkeitsaus- 35 
tritt 11 und das Leitungselement 6 gelangt die sich in dem 
unteren Bereich des Kondensatabscheiders 2 befindliche 
auskondensierte Fliissigkeit, wie z. B. Wasser (H 2 0), zu der 
Ansaugduse 1. 

Um fur die Ansaugduse 1 immer genugend Fliissigkeit 40 
(H2O) zur Verfugung zu haben, wird neben der durch die 
Auskondensation in dem Kondensatabscheider 2 gesam- 
melte Fliissigkeit iiber den einen Fliissigkeitseintritt 12 wei- 
tere Riissigkeit durch das Leitungselement 8 und die Pumpe 
9 zugefuhrt. Um sicherzustellen, daB immer ausreichend 45 
Riissigkeit (H 2 0) in dem Kondensatabscheider 2 vorhanden 
ist, weist der untere Bereich eines Hohlraums 13 des Kon- 
densatabscheiders 2 einen Fiillstandssensor 14 auf. Wenn 
der Fiillstandssensor ein zu niedriges Niveau der Fliissigkeit 
(H 2 0) in dem Hohlraum 13 des Kondensatabscheiders 2 50 
feststellt, kann iiber eine Steuerleitung S die Pumpe 9 einge- 
schaltet werden, so daB Riissigkeit iiber den Riissigkeits- 
eintritt 12 und das Leitungselement 8 in den Kondensatab- 
scheider 2 nachgefullt wird. 

Ein Teil der Fliissigkeit (H 2 0) in dem Kondensatabschei- 55 
der 2 stammt auch aus den von dem Gas-Riissigkeitsge- 
misch mit transportierten Riissigkeitstropfchen, welche 
iiber das Leitungselement 3 und eine Gaseintrittsoffnung 15 
in den Hohlraum 13 des Kondensatabscheiders 2 gelangen. 
Das mit den Riissigkeitstropfchen behaftete Gas durch- 60 
stromt eine Anordnung von Prallblechen 16, welche ein 
Hochschwappen oder ein Hochspritzen der auskondensier- 
ten Fliissigkeit (H 2 0) aufgrund von Erschiitterungen beim 
Einsatz in mobilen Brennstoffzellenanlagen, wie z. B. in ei- 
nem Fahrzeug, zu einem fur Gase und Fliissigkeitsdampf 65 
durchlassigen, fiir flussige Riissigkeit jedoch undurchlassi- 
gen Trennelement 17 verhindern. 

Das mit den Riissigkeitstropfchen behaftete Gas gelangt 



durch diese Anordnung von Prallblechen 16 also zu dem 
Trennelement 17, in welchem die in dem Gas enthaltenen 
Riissigkeitstropfchen von dem Gas abgetrennt werden, ehe 
das Gas iiber eine Gasaustrittsoffnung 18 in die Rohrleitung 
4 und zu dem Brennstoffzellenstack 5 gelangt. 

Das Trennelement 17 kann in bevorzugter Art und Weise 
ein raumliches Geflecht 17a aus einem gegen das jeweilige 
Gas resistenten Stoff, wie z. B. ein Edelstahl-, Glasfaser- 
odcr Kunststoffgeflccht, enthalten. Das mit den Riissig- 
keitstropfchen behaftete Gas durchstromt das Trennelement 
17, wobei sich in ihm enthaltene Flussigkeitstropfchen an 
dem raumlichen Geflecht 17a des Trennelements 17 abset- 
zen. Die Fliissigkeit sammelt sich ganz oder zu ihrem we- 
nigstens annahernd groBten Teil in dem raumlichen Geflecht 
17a und tropft auf die Prallbleche 16 herunter, Durch die 
Anordnung und Ausrichtung der Prallbleche 16 kann die 
auskondensierte Riissigkeit entlang der Prallbleche 16 flie- 
Ben, und sich im unteren Bereich des Hohlraums 13 des 
Kondensatabscheiders 2 sammcln. 

AuBerdem enthalt das Trennelement 17 neben dem raum- 
lichen Geflecht 17a auch noch eine Membran 17b, welche 
Gase und Russigkeitsdampf wenigstens in Stromungsrich- 
tung des Gases durchlaBt, welche Fliissigkeit in ihrer fliissi- 
gen Phase jedoch zuruckhalt. Diese Membran 17b ist auf der 
der Gasaustrittsoffnung 18 zugewandten Seite des Trennele- 
ments 17 angeordnet, so daB zumindest der groBte Teil der 
in dem Gas verbleibenden Flussigkeitstropfchen bereits vor 
dem Erreichen der Membran in dem raumlichen Geflecht 
17a zuruckgeblieben ist. So kann ein Benetzen der Mem- 
bran 17b mit der Riissigkeit vermieden werden, was gege- 
benen falls zu einer Becintrachtigung der Funktionsweise 
der Membran 17b fuhren konnte. 

Als Material fur die Membran 17b ware ein Mikrofaser- 
material in der Art der unter den geschiitzten Handelsbe- 
zeichnungen GORETEX und SYMPATEX vertriebenen 
Materi alien denkbar. 

Um ein Hochspritzen der auskondensierten Riissigkeit 
(H 2 0) zu dem Trennelement 17 zu verhindern, sind, wie be- 
reits erlautert, die Prallbleche 16 in dem Hohlraum 13 des 
Kondensatabscheiders 2 angeordnet. Zusatzlich dazu konnte 
der Hohlraum 13 in dem Bereich, in dem die auskonden- 
sierte und gegebenenfalls die uber den Fliissigkeitseintritt 
12 nachgefullte Fliissigkeit (H 2 0) steht, mit. weiteren Fiill- 
stoffen 19 ausgestattet sein. Diese in Fig. 2 nur in einem 
Teilbereich prinzipmaBig angedeuteten Fulistoffe 19 konnen 
entweder als raumliches Gestrick oder als einzelne Schiitt- 
gutelemente ausgebildet sein. Sie verringern die Neigung 
der auskondensierten Riissigkeit (H 2 0) zum Hochschwap- 
pen, weil sich zwischen den Einzelelementen der Fulistoffe 
19 aufgrund der kleinen Wegstrecken eine relativ hohe 
Oberflachenspannung in der Fliissigkeit (H 2 0) aufbaut, wel- 
che diese an einem starken Schwappen und Schwanken auf- 
grund von auBeren Erschiitterungen hindert. 

In Fig. 3 ist ein moglicher Aufbau der Ansaugdiise 1 dar- 
gestellt. Die Ansaugdiise 1 ist dabei in einem Leitungsele- 
ment 20 angeordnet, welches die beiden Rohrleitungen 3, 7 
miteinander verbindet. In dem Leitungselement 20 ist die 
Ansaugduse 1 so angeordnet, daB sich in dem sie umgeben- 
den Bereich des Leitungselements 20 eine Verengung aus- 
bildet. Der stromende Gasstrom erfahrt aufgrund des Konti- 
nuitatgesctzes in dem Bereich dieser Verengung eine Zu- 
nahme seiner Geschwindigkeit und baut damit einen Unter- 
druck an einem Endbereich la der Ansaugduse 2 auf, wel- 
cher dafiir verantwortlich ist, daB die uber das Leitungsele- 
ment 6 zugefuhrte Riissigkeit, wie z. B. Wasser (H 2 0), an- 
gesaugt wird. 

Durch die diisenformige Ausgestaltung des Endbereichs 
la der Ansaugduse 1 kommt es dabei zu einer Zerstaubung 
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der angesaugten Fliissigkeit. Die Fliissigkeit wird dann von 
dem irn Bereich der Verengung relativ schnell stromenden 
Gas aufgenonynen und in dem Gasstrom verwirbelt. Je nach 
Temperatur sowohl des Gasstroms als auch der Fliissigkeit, 
kommt es dabei zu einem Verdampfen wenigstens eines 5 
Teils der zudosierten Fliissigkeit. Das Gas-Fliissigkeitsge- 
rnisch wird dadurch abgekiihlt, weil die zu der Verdampfung 
erforderliche Energie aus dem thermischen Energieinhalt 
des Gasstroms und der Fliissigkeit stammt. Diese Abkuh- 
lung ist ein - speziell im Bereich der Brennstoffzellenanla- 10 
gen - sehr willkommener "Nebeneffekt". 

Optional kann das Leitungselement 20 im Bereich des 
Endbereichs la der Ansaugduse 1 durch weitere option ale 
Bauelemente 21 (punktiert dargestellt) eine weitere Einen- 
gung seines Stromungsquerschnitts erfahren, was den oben 15 
erlauterten Effekt noch verstarkt. 

In der Prinzipdarstellung in Fig. 1 ist erkennbar, daB die 
Leitungselemente bzw. Rohrleitungen 3, 4, 6, 7 jeweils ei- 
ncn punktiert angedeutcten, optionalen Warmetauscher 22 
aufweisen. Uber diese Warmetauscher 22 lassen sich die 20 
Gasstrome in den jeweiligen Rohrleitungen bzw. Leitungs- 
elementen 3, 4, 6, 7 thennisch beeinflussen. Diese thermi- 
sche Beeinflussung kann dabei sowohl eine Zufuhr als auch 
eine Abfuhr von thermischer Energie, also cine Kuhlung 
oder ein Heizen, des jeweiligen Gasstroms sein. So ist die 25 
relative Feuchte des Gasstroms in jeder der Rohrleitungen 
bzw. Leitungselemente 3, 4, 6, 7 durch eine Veranderung der 
Temperatur des Gasstroms beeinfluBbar und ein Verdamp- 
fen oder Auskondensieren der in dem Gasstrom befindli- 
chen Fliissigkeit kann damit unterstiitzt werden. 30 

Zum Heizen bzw. Kiihlen der Gasstrome durch die War- 
metauscher 22 konnen Heizmedien- bzw. Kuhlmedienst- 
rome eingesetzt werden, welche an anderen Stellen der 
BrennstofTzcllcnanlagen, wie z. B. in einer Gaserzeugung in 
der Brennstoffzelienanlage, sowieso vorhanden sind. Die 35 
Warmetauscher 22 sind dabei jedoch ausschlieBlich als Op- 
tion zu sehen, die das System zur Befeuchtung des Gas- 
stroms zwar verbessern, die zu deren Funktionsweise jedoch 
grundsatzlich nicht notwendig sind. 

Eine weitere Moglichkeit, die Feuchte in dem Gasstrom 40 
zu beeinflussen, liegt in der Lange des Leitungselementcs 3 
bzw. der Rohrleitung 3 zwischen der Ansaugduse 1 und dem 
Kondensatabscheider 2. Je nach dem, wie lang diese Rohr- 
leitung 3 ausgefiihrt ist, und damit wie lang sich das Gas und 
die noch fliissigen Bestandteile der Fliissigkeit gemeinsam 45 
in dem Leitungselement 3 befinden, wird mehr oder weniger 
von der noch fliissigen Fliissigkeit verdampft und von dem 
Gasstrom aufgenommen. Die noch in ihrer fliissigen Phase 
in dem Gasstrom verbleibenden Fliissigkeitstropfchen wer- 
den dann, wie bereits erlautert, in dem nachgeschalteten 50 
Kondensatabscheider 2 abgeschieden. 

Patentanspriiche 

1. System zur Befeuchtung eines Gasstroms, insbe- 55 
sondere eines ProzeBgasstroms in einer luftatmenden 
PEM-Brennstoftzellenanlage, mittels welchem eine 
Fliissigkeit zur Befeuchtung des Gasstroms direkt in 
den Gasstrom eingebracht wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasstrom wenigstens eine Ansaug- 60 
diise (1) umstromt, wobei sich an die Ansaugduse (1) 

in Stromungsrichtung des Gasstroms ein Leitungsele- 
ment (3) und ein Fliissigkeitsabscheider (2) anschlieBt, 
und wobei die Ansaugduse (1) in der Art ausgefiihrt ist, 
daB der die Ansaugduse (1) umstromende Gasstrom ei- 65 
nen Unterdruck erzeugt, welcher ausreicht, die Fliissig- 
keit in den Gasstrom anzusaugen. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Ansaugduse (1) uber ein Leitungselement (6) 
mit einem mil Fliissigkeit gefiillten Bereich des Fliis- 
sigkeitsabscheiders (2) verbunden ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ansaugduse (1) derart ausgebildet ist, 
daB die Fliissigkeit in das die Ansaugduse (1) umstro- 
mende Gas zerstaubt wird. 

4. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Gasstrom in dem Leitungselement (3) 
zwischen der Ansaugduse (1) und dem Fliissigkeitsab- 
scheider (2) thermisch beeinfluBt wird. 

5. System nach einem der Anspriichc 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gasstrom in den Leitungsele- 
menten (7, 4) vor der Ansaugduse (1) und nach dem 
Fliissigkeitsabscheider (2) thermisch beeinfluBt wird. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fliissigkeit in dem Leitungs- 
element (6) zwischen der Ansaugduse (1) und dem mit 
Fliissigkeit gefiillten Bereich des Flussigkeitsabschei- 
ders (2) thermisch beeinfluBt wird. 

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Fliissigkeitsabscheider (2) ein 
Gehause mit einem Hohlraum (13), mit wenigstens ei- 
ner GasaustrittsofTnung (18), mit wenigstens einer 
Fliissigkeitsaustrittsoffnung (11), mit wenigstens einer 
Fliissigkeitseintrittsoffnung (12) und mit wenigstens 
einer Gaseintrittsoffnung (15), welche zwischen den 
Austrittsoffnungen angeordnet ist, aufweist, wobei in 
dem Hohlraum (13) zwischen der Gaseintrittsoffnung 

(15) und der GasaustrittsofTnung (18) ein gasdurchlas- 
siges Trennclemcnt (17) angeordnet ist. 

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Trennelement (17) ein raumliches Geflecht 
(17a) aufweist. 

9. System nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Trennelement (17) eine Membran 
(17b) aufweist, welche fur Gase und fur Flussigkeits- 
dampf in wenigstens einer Richtung durchlassig ist. 

10. System nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Hohlraum (13) Prallbleche 

(16) angeordnet sind. 

11. System nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Fliissigkeitsabscheider 
(2) wenigstens einen Sensor (14) zur Bestiimnung des 
Fliissigkeitsstands der abgeschiedenen Fliissigkeit in 
dem mit Fliissigkeit gefiillten Bereich des Flussigkeits- 
abscheiders (2) aufweist. 

12. System nach einem der Anspriiche 2 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem flussigkeitsgefullten 
Bereich des Fliissigkeitsabscheiders (2) Fullstoffe (19) 
angeordnet sind. 

13. System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ansaugduse (1) in ei- 
nem Leitungselement (22) angeordnet ist, wobei das 
Leitungselement (22) in dem Bereich der Ansaugduse 
(1) eine Querschnittsverengung aufweist. 
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